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. I[TJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUMS YUEBHOI'O ITPEJIMETA
«XUMUS» 11 KITACC

B pezynomame uzyuenusn xumuu obyuarowuecs 11xkracca 0onxichvl HAy4umsca:

- Ba)KHEHIIIMe XMMHYeCKHe OHATHSA: BELIECTBO, XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsE MacChl, HOH, aJULIOTPOIIHS, U30TOIIBI, XUMUYECKAsI
CBsI3b, JJICKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJISIDHAs Macca,
MOJISIPHBINA 00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYIIIPHOT'O CTPOCHUS, pACTBOPHI,
AJIEKTPOJIUT U HEAIEKTPOIIUT, DJIEKTPOIMTHYECKAs JUCCOLUALINS, OKUCIIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, TEIUIOBOU 3(pPeKT peakiuu, CKOpoCTh
XUMUYECKON PEaKLUU, KaTalIn3, XUMUYECKOE PAaBHOBECHE.

- OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMMH: COXPAHEHUS MAaCChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

- OCHOBHbIE TEOPUM XUMHMHU: XUMUYECKOW CBSA3H, JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLIMALIUH, CTPOCHHUS
OPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

- Ba)KHel e BeIIECTBA U MaTE€pPHAJIbl: OCHOBHLIC MCTAJIJIbI U CILJIABBI; CEpHAs, COJIdHaA,
a30THas U YKCyCHasl KUCJIOTHI, IICJI0YH;

Y4yeHuk Hay4YuTCH

Al

- Ha3bIBaTb U3YUYCHHBIC BEUICCTBA 110 "TpI/IBI/IaJ'ILHOI/I NN Me)I(,HYHapOI[HOﬁ HOMCHKIJIATYPCE,

- Ol'lpe}Ie.]'lﬂTbI BAJICHTHOCTB U CTCIICHb OKHCJIICHUA XUMHYECCKUX JJIEMCHTOB, THUII XI/IMI/ILIGCKOI\/'I
CBSI3U B COCMHEHMUSAX, 3apsA/l MOHA, XapaKTep CPeAbl B BOAHBIX pACTBOPaX HEOPTraHUUECKUX
COEMHEHUH, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAJICKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIacCcaM
COCJIMHEHU;

- XapaKTepu3oBaTh: 3JICMCHTHI MaJIbIX IEPHUOJI0B IO UX MOJOKEHHUIO B HepHOHquCKOﬁ
CHUCTEMC I[I/I MeHﬂeneeBa; O6H.[I/Ie XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPIraHUYCCKUX U OPraHUYICCKHUX COC,[[HHCHI/Iﬁ; CTPOCHUC U XUMHUYCCKUC CBOMCTBa
HN3YUCHHBIX COCHHHGHHﬁ;

- 00BSICHATD. 3aBUCHMOCTE CBOWCTB BCIICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOAY XHUMHYECKOM
CBsA3HU (HOHHOﬁ, KOBaJ'ICHTHOI\/'I, MeTaHHHqCCKOﬁ), 3aBUCUMOCTDb CKOPOCTHU XUMHUYECKOU pCaKknuu u
MOJIOKCHHA XUMHUYCCKOTI0 PaBHOBECHA OT Pa3JIMYHBIX q)aKTOpOBZ

- BBINOJIHATH XUMHAYECKUMN OKCIICPUMCHT IO PACTIO3HABAHUTIO BaKHEHIITNX HCOPTaHUYCCKUX U
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB,

- MPOBOANTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOMCK XMMHUECKON HHPOPMAITUH C UCIIOIE30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYUYHO-TIOMYISPHBIX U3AaHHUMA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
HuTepHeTa); UCTIONh30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOIOTHH JIJIsl 00pabOTKH U Tiepeavn
XUMHUUYECKON MHPOpPMAIIUH U €€ IPECTABICHUS B Pa3IMuHbIX hopMax;



-HCNMOJIb30BaATh leP[OﬁpeTEHHbIe 3HAHUHA H YMECHUSA B HpaKTH‘leCKOﬁ AEeATECJIbHOCTH U
NOBCEAHEBHOM KM3HH JJIA:

- 00BSICHEHHSI XUMHYECKUX HBHeHHfI, MMPpOUCXOAIINX B IIPUPOAC, 6BITy M Ha IIPOU3BOJCTBE,

- OIIpEICNICHUS BO3MOYKHOCTH MTPOTEKAHUS XUMUYCCKUX MIPEBPAIICHUN B PA3JIMYHBIX YCIIOBUSX U
OLIEHKH UX ITOCJIEICTBHIL;

- OKOJIOT'MYCCKHU I'PpaMOTHOI'O ITOBEACHU B OKPY)KaI-OH_[eﬁ cpeac;

- OCHKHU BJIMAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA 0pr>1<a}0me171 CpCAbl HA OPraHu3M 4YCJIOBCKaA U
APYruec )XUBbIC OPraHU3MBbI;

- 6e301macHOro OOpalIeHus C TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMU, Ta0OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

- IPUT'OTOBJICHUA PAaCTBOPOB 3aIIaHHOI7I KOHLCHTpAaLKUH B 6I)ITy " Ha ITIPOU3BOACTBC,

- KpHTquCKOﬁ OLCHKN JOCTOBCPHOCTH XHUMHYECKOHN I/IH(I)OpMaI_II/II/I, HOCTyrIaIOH_Ieﬁ M3 PAa3HbIX
HCTOYHUKOB.

Il. COLAEPXXAHUE YUYEBHOI'O ITPEJIMETA
Tewma 1. Baxxneiimme XxuMuuecKkue MOHATHS U 3aKOHBI (44aca)
AtoMm. Xumuueckunii anieMenT. M3otonsl. [IpocThie U ClI0KHBIE BEIIECTRA.

3aKOH COXpaHEHMsI MAcChl BEILIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs U MPEBPAIlEHUs] SHEPTHU ITPU
XUMHYECKHUX PEAKIMIX, 3aKOH MOCTOSIHCTBA cocTaBa. BelecTBa MOJIEKyJIIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ATOMHBIE opOuTaNH, S-, pP-, d-, f-31ekTpoHBl. OCOOCHHOCTH pa3MEIEeHHS IICKTPOHOB IO
opOHUTANIIM B aTOMax MaJIbIX U OOJBIINX NTEPUOJI0OB. DHEPreTUUECKUE YPOBHHU, ITOTYPOBHHU.
CBs13b IEPUOANYECKOT0 3aKOHA U NMEPUOINUECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TeOpUen
CTPOEHHUSI ATOMOB.

BanedTHOCTE ¥ BaJIEeHTHELIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. HepI/IO)II/I'-IeCKOG N3MCHCHHUEC BAJICHTHOCTHU U
pa3MepoB aTOMOB.

PacueTnnle 3agaun. Brruncnenne Maccel, 00beMa MIIH KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHON
Macce, 00beMy WIIH KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMHBIINX B PEAKITUIO WITH
MOJTYYHUBIINXCS B pE3YJIbTATE PEAKIIMU BEIIECTB.

Tewma 2. Ctpoenue BemecTa (2 Jaca)
XuMuyeckas CBsi3b. BUJIbI 1 MeXaHU3MBbI 00pa30BaHUS XUMUYECKOM CBSI3U.

THIBI KPUCTATUIMYECKHUX PEIIETOK U CBOWCTBA BemlecTB. [[puyrHbI MHOT0OOpa3us BEIIECTB:
U30MepUsl, TOMOJIOTUs, aJUIOTPOIHNS, U30TOIUS.



JlemoHcTpauuu. Moseny HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAITMUECKUX
KpUCTaTH4ecKuX pemeTok. Jpdext Tungans. Monenu MoJaeKya U30MEpOB, TOMOJIOTOB.

PacueTHrie 3aJa4du. Brrancienue Maccel (KOJ'II/I‘IGCTBa BC€IICCTBA, O6’BeMa) IMPOAYKTa PCAKIHHU,
€CJIN IJIsd €ro IOJYUCHUA JaH paCTBOp C OHpCI[CJ'ICHHOfI MacCOBOM I[OJ'ICI‘/'I HCXOOHOI'0 BEUICCTBA.

Tema 3. Xumudeckue peakuuu (4 daca)
Knaccugukaius XuMHUECKUX peaklii B HEOPTraHWYECKOH U OpraHUYeCKON XUMUH.

CKOpOCTh peakiiu, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iInyHbIX (PaKTOpOB. 3aKOH AEHCTBYIOLIMX Macc.
Oueprus aktuBauuu. Karanus u karanuzaropbl. OOpaTuMoCTh peakuuid. XUMHUECKOoe
paBHOBecue. CMelIeHrne paBHOBECHS MO JeHCTBUEM pa3inyuHbIX (pakropoB. [IpuHIMT
JlelIaTenbe. [Ipon3BOACTBO CEPHOIT KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CITIOCOOOM.

JlemoHCcTpanuu. 3aBUCHIMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHLEHTPAIMH U TEMIIEPaTypHI.
Pasnoxxenne nepokcuia BOJOPOa B IPUCYTCTBUH KaTanu3aTopa. Onpenenenue cpesbl pacTBopa
C TIOMOUIBIO YHHBEPCATHLHOT'O HHIUKATOPA.

JlaGopaTtopusie onbIThI. [IpoBenenne peakiuii HOHHOTO OOMEHa ISl XapaKTePUCTUKU CBOMCTB
AJEKTPOJIUTOB.

[TpakTrueckas padbota. BiusHue pa3nuuHbeIx GakTOpOB Ha CKOPOCTh XMMHUECKOHN peakluu.

PacueTHbie 3agaun. BerurucineHnue Macchl (KOJ'II/I‘ICCTBEI BCIICCTBA, 06’LCMa) IMPOAYKTA pCaKunu,
€CJIM U3BCCTHA MAaCCa UCXOAHOI'0 BCUICCTBA, COACPIKALICTO OIIPECACICHHYO JOJIIO HpHMecefI.

Tema 4.PacTtBopHI (6 yacoB)

Hucnepcusie cuctemsl. Mctunnbie pacTBOpbl. CiocoObl BBIpaKeHUsT KOHIIEHTPAIIUU PaCTBOPOB:
MaccoBast 10Jisi PACTBOPEHHOT'O BEIIeCTBa, MOJISIpHas KOHIeHTpalus. KoionaHbie pacTBOPEI.
305m, Teu.

DneKTpoauTHIecKas auccoruaius. CUibHbIE U ciaadble dJeKTPOIUThl. KUCIOTHO-OCHOBHBIE
B3auMO/IeCcTBUs B pacTBOpax. Cpeia BOAHBIX paCTBOPOB: KHUCIAs, HEUTpallbHasl, IEJIOYHAas.
Honnoe npousBeneHue Boasl. Bogopoausiii mokasatens (pH) pactBopa.

I'maponn3 opraHMYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN.
[Ipaktuueckas padota. [IpurotoBieHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MOJISIPHOW KOHIIEHTpaIuen
Tema 5.9meKTpoXuMHUUYECKHE peakinu (3 gaca)

XUMHUYECKUE HCTOYHUKH TOKA. PsJT CTaHAapTHBIX 3JIEKTPOIHBIX TOTCHIIMATIOB. DIICKTPOIIH3
pacTBOPOB U paciutaBoB. [loHsTHE 0 KOppo3uK MeTauoB. CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HUH.

Tema 6. Metaiuibl (54acoB)



[TonoxeHne METaIoB B MEPUOAMIECKON CHCTEME XUMHUECKHX d1eMeHTOB. O01ue cBoicTBa
METaJUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUH s/l HATPsDKEHUH MeTauioB. O01mue criocoOb! MoTydeHus
METAJLJIOB.

0O0630p MeTAJIIOB INIaBHBIX MOATPYII (A-rpyIi) NEpUOINIECKON CUCTEMBI XMMUUECKUX
DJIEMEHTOB.

00630p MeTaiI0B MaBHBIX noArpyn (b-rpyrn) nepuoanyeckoil cucTeMbl XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB (M€]lb, IMHK, TUTAH, XPOM, KEJI€30, HUKEIIb, JIATHHA).

CIutaBbl METAIIOB.
OKcuabl ¥ THAPOKCHIBI METAIITIOB.

Jemoncrpamuu. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3iiaMu METAJUIOB U UX COeIMHEeHUH. B3anmoelictBue
HIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIUIOB ¢ BOAOW. B3anMoaeiicTBre Meu ¢ KUCIOPOAOM U
cepoit. Dnektponus pactBopa xjopuaa Meau (II). OnbIT 10 KOPPO3UH METAIIOB U 3aIIUTE OT
Hee.

JlaboparopHblie onbIThl. B3anMoaelicTBe IMHKA U jKeJie3a C pAaCTBOPAMU KUCIIOT U IIET0YEH.
3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy METAJIOB U UX pyaaMu (paboTa ¢ KOJIEKIUSIMU).

PacuerHsble 3anaun.PacyeTs! 110 XUMUYECKUM ypAaBHEHUAM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM J0JEH
BBIXO/1a TPOJYKTA PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOIO

[TpakTrdeckast pabota. Pemenune skciepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTam.
Tewma 7. Hemeranmsr (5 yacoB)

O630p CBOICTB HeMeTalI0B. OKUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHEBIC CBOMCTBA THITHYHBIX
HEMCTAJJIOB. OKCI/I)II)I HEMECTAJIJIOB U KUCJIOPOAOCOACPKAIINE KUCITOTHI. BOHOpOI[HBIG
COCAMHECHUS HEMECTAJIJIOB.

Hemonctpanuu.O6pasipl HemeTamuioB. O0pasibl OKCHIOB HEMETAIIOB U KUCIOPOICOIePKAIITIX
KucIoT. ['openue cepsl, pocdopa, jxene3a, MarHus B KUCIOPOJIE.

.Ha60paTOpHLIC OIIBITEL. 3HAKOMCTBO C O6pa3I_IaMI/I HEMCTAJIJIOB U UX TPUPOAHBIMU
COCOAUMHCHUAMU (pa60Ta C KOJ'IJ'ICKI_II/IHMI/I). Pacno3naBanue XJIOPUIOB, CyHB(I)aTOB, Kap60HaTOB.

I'eneTnueckas CBA3b HCOPTaHNYCCKUX U OPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

HpaKTI/IquKaSI pa60Ta. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4 110 TCMC «HemeTamei».

Tema 8. Xumus u )ku3Hb. (34.)

XuMHS B TPOMBIIUIEHHOCTHU. [[pHHIIMIIBI XUMUUECKOTO MPOU3BOICTBA. XUMHKO-
TEXHOJIOTHYECKUE TTPUHITUIIBI POMBIIIJICHHOTO TOyYeHHsI MeTAIIOB. [Ipon3BoACTBO UyryHa.
[IpousBoACTBO cTamu.

XuMmus B ObITYy. XUMHUYECKasi TPOMBIIIJICHHOCTh M OKPY Karolias cpeaa
5



TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE YYEBHOI'O ITPEAMETA

Neri/it Kon-Bo narta
Pa3nen/ rema ypoka 4acoB | o dakr
TIaHy

Tema 1. Baxknelinmue xumuyeckue MOHATHS U
3aKOHbI (4 yaca)

1 1 06.09
AToM. XuMn4ecKkuii 3eMeHT. M30Tomnsl.

2 3aKOH COXpPaHEHMsI MacChl U SHEPIUU B XUMUU 1 13.09

3 [Tepmonnueckwuii 3akoH. Pactipeaenenue 3JeKTpOHOB B 1 20.09
aTOMax 3JIEMEHTOB MaJIbIX M OOJIBIIINX NIEPUOJIOB.

4 BaneHTHOCTh M BaJIeHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 1 27.09
Tema 2. CTtpoenne BemecTBa (2 yaca)

5 OCHOBHBIE BUJIbl XUMUYECKON CBS3H. 1 04.10

6 Crpoenue kpucramuioB. Kpucraminueckue pemerku. 1 11.10
Tema 3. Xumnueckue peakuunu (4 yaca)

7 Knaccudukanus xumuueckux peakuuid. OKUCIuTenbHO- | 1 18.10
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIIHU

8 TennoBoii 3QPEKT XUMUISCKUX PEeaKIui 1 25.10

9 CxopocTh XuMudeckux peakuuii Katanms 1 08.11

10 XHUMHYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI €ro CMEIECHUS 1 15.11
Tema 4. PacTtBopsl (6 4acoB)

11 JucnepcHbie cuctemsl U pacTBOpbl. CiocoObl 1 22.11
BBIpQXEHHS KOHIICHTpAIMK pacTBOpoB. Pemenue 3agau
1o TeMe «PacTBopb»

12 DnexTpoauTHUIecKas aqucconuanus. BonoponHslin 1 29.11
MTOKA3aTelb.

13 Peaknun moHHOTO 0OMEHA 1 06.12

14 ['uponan3 opraHnyecKuX U HEOPraHUUECKUX 1 13.12
COEMHEHU I

15 O060061marmui ypok 1 20.12

16 Kontpoabsnasi padora Nel Baxkneiimme xumuueckune | 1 27.12
MOHSITHS U 3aKOHBI
Tema «iiekTpoxummnueckune peakuumn»(3 yaca)

17 XUMHYECKUE UCTOUHUKHU TOKa. Psig craniapTHBIX 1 17.01
AJICKTPOIHBIX ITOTCHIINAJIOB

18 Koppo3usi METAJIIIOB U €€ NpeaynpeKICHUE 1 24.01

19 DJIEKTPOIN3 1 31.01
Tema 6. MeTtasbl. (5 yacoB)

20 OO611ast XapaKTepUCTHKA METAJIJIOB 1 07.02

21 0030p METATMYECKUX IEMEHTOB A-TpyIII 1 14.02

22 OO0t 0630p MeTAIUIMYECKHX 3JIeMeHTOB b-rpynn 1 21.02

23 CIuiaBbl METaJIIOB 1 28.02

24 OKcubl U THAPOKCUIBI METAJIIOB 1 07.03

25 ITP/P Nel PemeHue dKcnepuMeHTAJBHBIX 32124 1 14.03
Tema 7. «HeMeTa/iibl» (5 yacon)




26 00630p HemeTaiwoB. CBOWMCTBA M MPUMEHEHHE 1 21.03
BAKHENIINX HEMETAJJIOB

27 OO0m1as XxapakTepuCTUKa OKCUI0B HEMETAILIIOB U 1 04.04
KHCJIOPOA0COACPIKAIINX KUCIIOT
28 OKHCIHTENbHBIE CBOMCTBA a30THON M CEPHON KHUCIIOT. 1 11.04

Bonoponusie coequnenus nemeramios ITP/P Ne2
Ilosyyenue coOMpanue U pacrio3HaABaHUE ra3o0B

29 ['eHeTnyeckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OpraHudeckux | 1 18.04
BEILIECTB.

O6006menne

KonTpoasHas padora Ne 2 DjieKTpoOXuMHYeCKUe
peakuuu

Tema 8. Xumus u xxku3ub (3 yaca)

30- XuMHS B TPOMBITUICHHOCTH. [IpuHITUTIBI 1 25.05
31 IPOMBIIIJICHHOTO NPOU3BOICTBA 02.05
32- XHMHUKO-TEXHOJIOIMYECKNE IPUHLIUIIBI TPOMBIILIEHHOTO | 1 16.05
33 noJyueHus: MeTayioB. [Ipon3BoICTBO YyryHa U CTaJIH. 23.05

Xumus B ObITy. XUMHUECKast IPOMBIIUICHHOCTh U
OKpY’Karollasi cpea

B cootBercTBUM ¢ KaneHnapHbIM yueOHbIM rpadukom MBOY Tammoseposckoi COLL,
pacricanueM YpoKoB Ha M3ydeHHe XMMuU B 11 kiacce BeiieneHo 24 B Heen0. B cBs3u ¢
Npa3IHUYHBIMU JHAMHU U IEPEHECEHHBIMU BBIXOHBIMU JTHAMH «O MepeHoce BBIXOIHBIX THEH B
2023 roay» nmpou301UI0 YIUIOTHEHHE yueOHoro Marepuaia 1o 33 yueOHbIX yaca. HenocraTtok
y4eOHOTo BpeMeHH OyAeT KOMIIEHCUPOBaH IyTeM MHTErpalli TEM Kypca.
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